OT3bIB
O(pHIMATHEHOTO OIIIOHEHTA, IOKTOpa TEXHUIECKUX HayK, OICHTA
Maxkosenkoro Onera AjneKCaHIpOBHIA
Ha nuccepranuio ' pebennnkosa Mpana Oneropuda
Ha TeMy « YCHJIeHHe TIMHHUCTHIX OCHOBAHMH IPYyHTOLEMCHTHEIMU SIEMEHTAMI,
TIpe/ICTAaBIECHHYIO HA CONCKAHUE YUEHO! CTETIeH) KaH/Iu/IaTa TEXHIICCKIX HayK
o cuenuanbrocTd 2.1.2. OcHoBaHMS U QyHIAMEHTHI, II03EMHBIE COOPYKEHUA

JIisl TIOATOTOBKH OT3bIBA IIPH PEIIEH3UPOBAHUHA IHCCEPTAIIHOHHOMN paboThl COMCKATEIT
OBLIM PACCMOTPEHBI CIIEYIOIINE MAaTePHAIIBL: '

- TeKcT UCCEpTAMORHON paGoTHl Ha 146 CTpaHHIAX, COCTOSMISH U3 BBECHNUS, ICTRIPEX
pasfeNioB, 3aKIIOYEHHs, CIHECKA JHTeparypsl u3 181 HauMeHOBAHWS, IPHUIOKCHHA HA 3
CTpaHHIax, BKiroyas 48 pucyHkos u 18 Tabmui.

Agropedepar 06peMoM 24 CTpaHHUIIBL _

Ha OCHOBaHMH DPAacCMOTPEHHBIX MaTepHalioB OIIOHEHT 3aKiIo¥aeT, YTO IUCCEepTarysd
I'peGenmmkopa M.O. Ha TeMy: «YCHIEHME WIMHHCTBIX OCHOBAHHH I'DyHTOLEMCHTHBIMH
STEMEHTAMI» COLNEPYKUT HeOOXONMMEIE M JOCTATOYHBIC IIPU3HAKA HAYIHO-KBAIH(PHKAIHOHHOH
paGoTBl, COOTBETCTBYIOITEl mactopTy crermamseocTd 2.1.2. - OcHoOBaHUS B (YHIAMEHTEL
TIOI3EMHBIE COOPYIKEHHI.

AKTyaJIbHOCTH TeMBI.

HanpaBIeHHOCTh HCCIENOBaHHH O0yCIOB/ICHA HACYIIHOM HEOOXOMUMOCTBIO MOMCKA
HOBBIX SKOHOMHUYECKE d((EKTHBHEIX M HANEKHBIX TEXHHIECKHX DEIICHHH, [03BOIIIOMMX
BO3BOIMTH 3OAHWS W COOPYXEHHS Ha cNalbIx BOJOHACHINEHHEIX TpyHTax. BO3MOXKHOCTE
[IIPOKOTO VCIONE30BAHMS HCKYCCTBEHHO YIyYIICHHBIX OCHOBAHWH /I0 HACTOSIIEIO BPEMEHH
CHepXKHBANACH OTCYTCTBHEM WM HECOBEPIICHCTBOM HAYYHO OOOCHOBAHHOH METONMKH
I[POGKTHPOBAHKS TAKUX OCHOBAHMH. IIPOBEIEHHOE aBTOPOM IHCCEPTALMH HCCICTOBAHHE
COCTOSIHMSL BOIPOCA IIOKA3al0, 9TO BHIGOP METOZOB IPOCKTHPOBAHMA W YCTPOKCTBA B
GOBIIMHCTBE CIIYYacB OCYIIECTBIAETCS SKCIEPAMEHTAIBHEIM IIyTeM M HE BCEI/a MONyYeHHOS
pellIeHHe SBIETCA ONTHMAITBHEIM. B CBSI3H ¢ 9THM CIIeyeT IIPU3HATH, YTO pa3paboTKa Ha OCHOBE
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX B TEOPETHIECKAX UCCIIEIOBAHIH METOIUKH PAceTa yCHICHHS OCHOBAHHS
IPYHTOLEMEHTHEIME SIEMEHTAMU SBIETCS aKTyalbHOM 3ajadelf, pelleHne KOTOPOH HMeeT
BaKHOE 3HAUCHUE. '

,IIOCTOBepHOCTb 1 HOBH3HA INOJYYCHHBIX PE€3yJdbTaTOB.

J0CTOBEPHOCTE PAbOTEl OIpeIeNaeTcs TeM, YTO TEOPETHUECKHe DPe3yssTarhl paboThl
GasupyroTcs Ha (yHJAMEHTAIBHBIX OCHOBAX MEXaHHMKH TBEPAOTO Ae(GOpMHPYeMOro Tema H
MEXaHUKY TPYHTOB. Ves uccrenoBanuii GasupyeTcs Ha MPOBEICHHOM aHAIMTAYECKOM 0030pe
HAyJHO-TEXHAIECKOH JUTeparyphl, (yHIaMEHTAIBHBIX ¥ [PUKIAIHBIX HCCIENOBAHUIAX
OTEYECTBEHHBIX ¥ 3apyOeKHBIX YUEHBIX, HA aHAIU3€e IPAKTHKHA, 0000IIEHHH IePEAOBOrO OIBITA.

Hayumas mHoBm3Ha paboThI COCTOMT B pa3sBUTHH TEOPHH pacdeTa HaIpKCHHO-
ne(OPMHUPOBAHHOTO COCTOSHHS MacCHBa IPyHTa C BKIIOYCHHEM BEPTHKAIBHBIX JKCCTKUX
9JIEMEHTOB, BBIIONHEHHEIX 10 Oy POCMECUTENFHON TEXHOIOTHH, B TOM YUCIIE:

1. Paspa6oTana ¥ BaIuAMPOBaHA YHCIECHHAS MOIEIb B3aUMOICHCTBHUS TPYHTOIEMEHTHBIX
SIIEMEHTOB ¥ IIMHHCTHIX TPYHTOB C TI0Ka3aTeneM TekydecTH 6omee 0,5 m.e.

2. TlonTBepykKeHa THIOTE3a O TOM, YTO C yBENHYEHHEM MOmyls AepopManuu
apMHPYIOIMX TPYHTOIEMEHTHBIX 3JE€MEHTOB, PACIONOKCHHBIX B TIIMHUCTEIX TPYHTaX C
HoKaszaTeneM TekydecTu Goree 0,5 j.e., BOSMOXKHO IOBBIIIEHHE IOJIA HATPY30K Ha HIDKENISKAIIHe
TPYHTOBBIE CIIOU ¥ YBEIUICHHE COKUMAEMOM TOJIIIH.

3. VCTAaHOBNEGHEl 3aKOHOMEDPHOCTH W3MEHEHHS MOAYII JAe(OpMaruy yCHICHHOTO
I'PyHTOBOTO MAcCHBa OT KO3(h(HUIMEHTa apMUPOBAHHSA, MOy Ne(opMalyy IPyHTa, MOIYJ
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meopMallil  TPYHTOIIEMEHTHOTO BIEMEHTa, ¥ COOTHONIEHHA Momyiled mepopmaruu
OKpY KaIOINero TpyHTa U IPyHTOLIEMEHTHOTO IIEMEHTA.

4. OmpeieNieHsl yCIOBUS IIPOCKAIB3BIBAHISA IPYHTOLEMEHTHBIX 3EMEHTOB 110 OOKOBOH
IIOBEPXHOCTH Ha KOHTAKTE C TPYHTOM, IIPUBOJAIIETO K MPOJABIUBAHUIO IIOACTHIIAIOINNX IPYHTOB
apMUPYIOIIMMU JIEMEHTAMHU.

Crenenn 060CHOBAHHOCTH HAYYHBIX M0JI0;KeHHIT, BHIBOJOB H PEKOMEHIAIMIA,

Bemsozabl paboTl OCHOBBIBAIOTCS. HA CONIACOBAHMHU PE3YJIBTATOB SKCIICPUMEHTAIBPHBIX U
TEOPETHYECKUX HCCIIENOBAHUM MEXaHWYeCKHX CBOMCTB MONM(DUIMPOBAHHOIO TpyHTa H
YCHJIEHHOTO TPYHTOBOTO OCHOBAHUS U UCIIOIB30BAHMU IOy YEHHBIX JAHHBIX UL PEIICHUS 3a1ad
Ha OCHOBE MEXaHWKH CIUIOIIHBIX CPEZ.

JTlocTarounass 0GOCHOBaHHOCTH HAYYHBIX BBIBOJIOB M PEKOMEHIALMA IIOATBEPIKICHA
BANUJAIMEN pe3yNbTaToB pacdeTa YHCICHHBIX MOIENeH ¢  pesylkraTaMH  HarypHBIX
HCCIICIOBAHUYM, CpaBHEHWEM aBTOPCKUX MJAHHBIX U JAHHBIX, IIOJNYyYEHHBIX paHee APYTHMH
HCCIIEIOBATEISIMHE [I0 PACCMaTPUBAEMON TEMAaTHKE.

Teopernueckasi 3HAYNMOCTH PadoTHI.

BrInonHeHHOE HCCISIOBAHUE MTO3BOJIIIO MPEIOKUTE MOAXOM K OLEHKE CKUMAEMOCTH
OCHOBAHMS, YCHIEHHOTO apMHPOBAHWEM BEPTHKAJIBHBIMA I'DyHTOIIEMEHTHBIMH 3JIEMEHTAMH,
VUMTHIBAIOLIMME COOTHOIICHHE MOIyIeH NeGopMaliy yCHIABAEMBIX TPYHTOB U Y CHIIMBAFOIIIX
IPYHTOIIEMEHTHBIX SJIEMEHTOB, pa3paboTaTh crocod KOHTPOII 1e(OPMAIIHOHHBIX XapaKTEPHCTHK
OCHOBaHWS, apMUPOBAHHOTO TPYHTOLIEMEHTHBIMHU HJIEMEHTAMHU.

Ha ocHOBaHWH MPOBEACHHBIX HCCIENOBAHWN  yCOBEPIUEHCTBOBAaHA  METOIMKA
IPOEKTUPOBAHMS YCUIEHHS CIabbIX IPyHTOBBIX OCHOBAHU, ¢ ITOKa3aTeneM TeKydectu Oonee 0,5
I.€., APMUPOBAHUEM BEPTUKAILHBIMU IPYHTOIIEMEHTHBIMH 3IEMEHTaMH.

IIpakTH4ecKkoe 3HAYEHHE PA0OTHI.

[pennoskeHBl ¥ 3aMaTeHTOBAHBI CIOCO0 KOHTPONIS Ne(pOPMAIMOHHBIX XapaKTEPUCTUK
apMUPOBAHHOTO BEPTHKATBHBIME DIIEMEHTAMH CJIa00r0 TpyHTa H CHOCOO OIpENeNeHHs
ne(hOpMUPYEMOCTH OCHOBAHHUS M3 apMUAPOBAHHOTO BEPTUKATHHBIMY 3IEMEHTaMH ¢1a00ro IpyHTa.

Pe3yIbTaThl MCCIEOBAHNA U OTAENLHBIE HON0KEHNS BHEAPEHE! IPU IPOEKTHPOBAHUN
CTPOHUTETBCTBE aIMUHUCTPATUBHEIX ¥ XKWJIBIX 31aHui B I. HoBocubupcke u . bapnayie.

AHaJIu3 U OIl€HKA CoaecpKaHue MUcCepTaluu.

Bo BBefieHnH aBTOPOM OIMHMCAHBI aKTYaTbHOCTEH UCCIIENOBAHUS, CHOPMYIHPOBAHEL LENIb U
3a7a4yy KCCIeM0OBaAHMA, HayUHas HOBH3HA, TEOPETHUECKAS U MPaKTHUECKas 3HaYUMOCTh pabOTEL,
JOCTOBEPHOCTh HAYYHBIX IIOJIOXKEHWH, OTpakKeHBI CBeINeHUs 00 ampobaluy W pealu3alui
PE3yJIBTaTOB HCCIIEIOBAHMS.

[1epBEIif pa3/ien qUCCePTAlMOHHON PabOThI IOCBAIIEH aHAIKU3Y CYIIECTBYIOIIETO IIOAX0Aa
K IPOCKTUPOBAHUIO apPMHUPOBAHUS TIIMHUCTEIX OCHOBAHUN BEPTHKAIBHBIMU I'PyHTOIIEMEHTHBIMH
snemenTamu (['1]D) u ombITa peayw3aniy apMUPOBAHHUS C BELIBICHHEM OCOOCHHOCTEH pabOThHI
YCHIICHHOTO MacCHBa.

[TpoBemeH aHamu3 Hawbojlee IMHPOKO WCIONB3yeMBIX METONOB (OPMHUPOBAHUA
HCKYCCTBEHHBIX OCHOBAHMM, a TAK)KE pACCMOTPEHBI 00TIACTH UX IIPUMEHEHHUS.

OTMequO, YTO CYIIECTBYIOIIHE IMOAXOABI IIOKA3EIBAIOT PA3JIMYHBIC PEIYJILTATEI IIPOTHO3a
nedopMariuii yCHUIEHHOTO OCHOBaHUS. [IpoeKTHpoBaHue 110 HAUXy[AIIEMy Pe3yJbTaTy IIPOTHO3a
MOXKET MPUBECTH K YIOPOIKAHUIO CTPOUTENBCTRA, IPOSKTUPOBAHIE 10 HAWTyUIleMy HeceT B cebe
Oompimwe pucKu. B pesynbrare 4ero, BechMa akTyalbHO IIPOBEIEHHE COOTBETCTBYIOLIMX
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HCCIeNoBaHuil U pa3spaboTKH €OMHOTO IIOAXOAa K pacdeTaM apMHUPOBAHHBIX OCHOBaHUH H
KOHTPOJISI Ka4eCTBa IIPU yCTPOMCTBE TaKMX OCHOBAHHNA.

Bo BTOpOM paserne MPUBOAKUTCS OMUCAHME KOMIUIEKCA BBIIOIHEHHBIX MCCICIOBAHUM, a
UMEHHO:

1. Pa3paGoTka UHMCIEHHOM MONENb yCHIEHHOTO OCHOBAHHS  BEPTHKATBHBIMHU
TPYHTOIIEMEHTHBIMU  BJIEMEHTAMM OCHOBAHHMS, CIOXEHHOIO IIMHHCTBIMH TpPyHTaMH C
[OKa3areaeM TeKyJIeCTH OT MATKOIUTACTHYHOM 10 TeKydel KOHCHCTECHIUH. ABTOPOM BBISBIICHBI H
KOJIYECTBEHHO OTIPEEIeHB! yCI0BUs (POPMUPOBAHUS IAPaMETPOB MOJIENIH, TPAHUIHEIC YCIIOBHS,
MOJIENIN MaTepPHaJIOB.

2. Pa3paboTka 9KCIEepUMEHTAIFHOM METONWKKM M OLEHKA IapaMeTpOB CHKHMACMOCTH
IDYHTOIIEMEHTHBIX 3JIEMEHTOB B IIONEBBIX YCIOBHAX 10 H3MEHEHHIO Ae()OPMAIMOHHBIX
XapaKTepUCTUK apMUPOBAHHOTO IPyHTOBOIO MAaCCHBA.

3. Ompefenenue 3aBUCUMOCTHY BEJIMYMHBI CIEIUICHUS OKPY>KaFOIIEro IPyHTOBOIO MacCHBa
U IPYHTOIEMEHTHOTO 3JIEMEHTa OT MOIYJII Ae(opMaIuy rpyHTOEMEHTHOTO JIEMEHTA.

4. Banmpmanus pa3paboTaHHON YHCICHHON MOIEIH.

B TperheM pasmene H3TOKEHBI TEOPETHUECKHWE IIOJOKEHMS, IO3BOIMBIIHE IIOIYYUTH
3aKOHOMEPHOCTH HEOOXOIMMBIE U [anbHeWIned paspabOTKU METOJUKH IIPOEKTHPOBAHUS
yCUIIeHUsI OCHOBaHUS apMupoBanueM ['1[3:

1. TToaTBEP)KIECHBI TEOPETHYECKHE TIPEIIOCHUTKA 00 0COOEHHOCTAX pabOTHl yCHIEHHOTO
MAacCUBa IPyHTa, C YIETOM MOIYJS Je(OopManuy apMUPYIOIIUX I'PYHTOIIEMEHTHEIX 3JIEMEHTOB;
TIOJTyYeHBI Pe3yJbTaThl WCCIIEI0BAHUS, MMEIOIHE Ka9eCTBEHHOE COBIIALEHHE C DE3yJbTaTaMu
HCCIIENOBaHUM NPYTHX YUECHBIX.

2. YCTaHOBIIEHBI YCIIOBHS MpOocKanb3bBaHus I 11D mo 60koBO# MOBEPXHOCTH HA KOHTAKTE
C TPYHTOM, TPHBOMAIICIO K IPONABIUBAHUIO MOACTHIAIOIMX TPYHTOB apMHPYIOIIAMHE
DJIEMEHTaMH; '

3. Ompenenena (yHKIMOHANbHAS 3aBUCHMOCTh W3MEHEHUS MOIyns JedopMaluy,
YCHJICHHOTO apMUpPOBaHMUEM .BepTHKaIbHbEIMEU [11D TIpyHTOBOrO MaccWBa OT IapaMeTpOB
apmupoBanus (kosddunuent apmuposanus ot 0,02 no 0,10 u moxyns nepopmarmu ['TD ot 50
1o 250 MITa) u rpyHTOBEIX ycnoBuii (koaddumuent nopucroctu oT 0,70 mo 1,0 ¥ moxasareisb
texyudectu 6onee 0,5 m.e.).

B ueTrBeproM pasmene MPUBOAUTCS ONMCAHUE pPa3pabOTaHHOIO HWH)XEHEPHOIO METOZa,
BKJIIOYAIOIIEE aITOPUTM M METOAMKY IIPOEKTHPOBAHNS yCHUICHUS OCHOBAHUM I'PyHTOLEMEHTHEIMHU
3IIEMEHTaMHU, U3TOTOBICHHBIME Oy pOCMECUTENEHEIM CIIOCOO0M.

B 3aKkmOYeHMHM COZEpKaThCsi OCHOBHBIE pE3YJBTaThl BBHIIOJIHEHHBIX HCCIENOBAHMUM,
BBITEKAIOIWE W3 CONCPKAHWS AWCCEPTANH W IOATBEPIKIAIONINE JTOCTIDKEHHE IIOCTABICHHOM
IETIH.

ABTOpedepar COOTBETCTBYET TEKCTYy AMCCEPTALMH M IIOCIENOBATEIFHOCTH H3JIOKEHUS
Marepuaia B JUCCEPTAaIlHH.

Huccepranua u aBTopedepar opopmiieHBI B COOTBETCTBHHU ¢ Tpebopanusmu ['OCT P
7.0.11- 2011 «Cucrema cTaHmapToB o HHGOpMaIuw, OHOTHOTEIHOMY U U3JATENBCKOMY JIEINy.
Huccepramuss wu  aBTopedepar mucceprammu. CrpykTypa ¥ ImOpaBuia OQOPMICHHS.
M.; Cragmaptuadopm. - 2012.

3akI0ueHHe 0 COOTBETCTBUH AHCCEPTANINN KPUTEPHUIM, YCTAHOBJIECHHBIM
«Ilo/107keHMEeM 0 MPUCYKICHNHN YIEeHbIX cTeneHein nmo mynkram 10,11,14.

Juccepranus COOTBETCTBYeT KpuTepusM, ycraHoBneHHbM mi.10,11,14 «Ilonoxenus o
IPUCYXIECHUH YYEHBIX cTeleHel». llomoxeHus auccepTanuy U pe3ysbTaThl HCCIENOBaHUI
OITyOIMKOBaHEI B INECTH IIEYaTHEIX paboTaxX, B TOM YHCIIE B TPEX BEAYIIHX PEICH3HPYEeMBIX
Hay4YHBIX U3JAHUSX.
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JIocTOMHCTBA B HET0CTATKH.

CozzepmaHHe pa6OTBI IOJMHOCTBIO PACKpPBIBACT IOCTABJICHHBIC 3aJadl H MCTOOBbI HUX
pemenus, pa60Ta HaIlhCcaHa TPaMOTHBIM HAyYHO-TEXHHUYICCKHUM SA3BbIKOM, BKJIIOYAET HEOOXOIUMBIE
TaONHITEI U PHUCYHKH, AJTFOCTPUPYIOIHNE OCHOBHBIC IIOJIOXKCHHU A pa6OTLI.

Io duccepmayuonnoti pabome umeromcs ciedyioujue 60npocsl U 3amMeanus.:

Pasgemn Nel.

1. Ilpu omucanmu OypOCMECHTENHFHOTO METONA HM3TOTOBICHMS TI'PYHTOLEMEHTHBIX
97IE€MEHTOB HE IIPHUBEICHBI KOJIWYCCTBEHHBIE IWMANa30HBl H3MEHCHMS TEXHOIOTHYECKHX
ImapaMeTpoB Ipoifecca (PacXom M CKOPOCTh BBOIA BSKYINETO, BOJOIIEMCHTHOE OTHOIICHHE,
CKOPOCTH BpAIEHUS CMECHUTEIIT) CYLIECTBEHHO BIUAIONMHE HA (DUIUKO-MEXaHHIECKHE
XapaKTEPUCTHKI MOANGHIIIPOBAHHOTO IPyHTA.

Paznen Ne2.

2.B pasmene NIpUBOAATCS TAHHBIE I'€OTEXHMYECKOTO MOHHTOPHHTA 3a OOBEKTaMH Ha
YCHIIEHHOM OCHOBaHUH (Tabm. 2.1.,2.2.), HO He IPUBENECHO ONUCAHNE KOHCTPYKTHBHOTO PEIICHHUE
yCHiIeHHs (IMaMETpP TPYHTOIEMEHTHBIX 3IEMEHTOB, Iar, MOAY/Ib JehopMalluy MaTeprania), 9ro
HE [T03BOJSIET OIIEHUTH OHOPOIHOCTE BEIOOPKH CPAaBHUBAEMBIX PE3YIBTATOB.

3. B unciieHHOM MOIENH YCHIIEHHOTO TPYHTOBOTO OCHOBAHMSA UL ONKCAHMS IOBEHCHUS
IPYHTOLEMEHTHEIX 3JIEMEHTOB Ipearaetes Monens Kynona - Mopa (maparpad 2.2). B pasmene
HE TIPUBEIEHBI METOMBI ONPENEICHUsS K YHUCICHHBIE 3HAYEHMs IPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK
MaTepraia i TPYHTOIIEMEHTHBIX JJIEMEHTOB, BHINOJIHEHHBIX Ha ONMBITHOM ITOIIAIKE.

Paznmen Ne3.

4. Tlpu TPOBENEHWM YHMCIEHHOTO SKCIEPHMEHTa B KauecTBEe IapameTpa rpymmsl II
HCIIONB3yeTcs Koo UIpeHT apMuposanus rpyara B quanasone 0,02...0,10. He scHo 3a cueT gero
BBIIOJNHAJIOCH €0 BapbHpOBAHWE: W3MEHEHHE IuaMeTpa dJIeMEHTa MM IIar pPacCTaHOBKH
SIIEMEHTOB, ¥ KAKOM M3 STHX COCTABJISIONINX OKa3biBaeT OONbIlee BIUIHUE?

5. Kak HasHayamch reOMETPHUSCKHE pasMephl 00JIacTd MOIECIHMPOBAaHMS YCHICHHOIO
MaccuBa IpyHTa?

Pazgenr Neq.

6. He deTko ompemeneHbl IpeAeisl NPUMEHHMOCTH IPEAIaraeéMoi METONUKA
IPOEKTHPOBAHKS II0 THIIAM TPYHTOB M BHIaM COOPYXXCHHH, IUII KOTOPHIX OHA MOXKET OBLITh
HCIIONB30BaHa.

7. Ilpemmaraemplii MeTOX KOHTpPONS Ae()OpPMAIlMOHHBIX XapaKTEPHCTHK YCHIEHHOTO
IPYHTOBOTO MAacCHBa C WCIONB30BaHWEM INTamIa OONBIION Inlomany TpeOyeT IIOIydYeHHe
KOPPETSIIMOHHOW 3aBUCHMOCTH MEXTy 3HAYEHHSIMH, [ONY4YEHHBIMH B XOIE WCIBITAHHH H
pacyeTHBIMU 3HAYCHWSMHU, [IOTyUSHHBIMH B XOJI€ T€OTEXHMYIECKOIO MOHHUTOPHHIA 33 OCaIKaMH
00OBEKTOB.

YKa3aHHBIE HEIOCTATKH HE CHUXAIOT O6H.ICI‘/’I IICHHOCTH pa6OTI:I, KOTOpas BEBIIOJIHEHA Ha
BBICOKOM HAYYHOM YPOBHE H KMEET BAXXHOC ITPAKTUICCKOC 3HAYCHUC. ‘

3akJ/IroueHue

Jucceprarus ['pebennunkopa MBana Onerosnyua Ha COUCKaHUE yUEHOU CTENIEHH KaHIUIaTa
TEXHUYECKHX HAYK SIBISIETCS 3aKOHYCHHOW HayJYHO-KBAIU(UKAIMOHHON paboToM, B KOTOPOH Ha
OCHOBAaHWH HA OCHOBAHWH BBIIOJHEHHBIX aBTOPOM SKCIIEPHMEHTAIBHO-TEOPETHYECKHX
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HCCIENOBaHMM pa3paboTaHbl TEOPETHYECKHE IIONOXKEHHS, COBOKYIIHOCTH KOTOPBIX MOXKHO
KBaTH(QUIUPOBATh KaK pEIICHHe HAydHOH 3aJaud - METOa IIPOCKTUPOBAHWA YCHIICHHUA
IPYHTOBBIX OCHOBAHWHN TPYHTOIIEMEHTHBIMH 3IE€MEHTaMH, MMEIONEH Ba)XKHOE 3HAYCHUC III
Da3sBUTHS  CTPOMTENIBHOM OTPACIH, YTO COOTBETCTBYeT TpebGoBammaMm 1.9  «llomoxkeHus o
IIpHCYKIEHAN yU9eHbIX cTerneneity (yrepraeHo Ilocranosnenue Ilpaputensctea PO No42 ot
24.09.2013r) uist quiccepTanyid Ha COMCKaHWE YYEHOU CTENCHH KaHAUAaTa TEXHHYCCKUX HayK, a
ee aBrop [ peGenrmkoB VBan OneroBuY 3aciIyKUBAcT IPUCYKICHUSA YICHON CTENICHH KaHAUAaTa
TEXHHYeCKMX Hayk mo crenuansHoctd 2.1.2. — OcHoBaHMS ¥ (yHZAMEHTHI, NOA3EMHBIE
COOPYKEHHSI.

OdunuaabHbIH ONMOHEHT

Maxosenuku#t Oner-AnekcaHIpoBUY,

JOKTOP TEXHHYESCKUX HayK I10 cruenuanbrocTd 2.1.2 (05.23.
IIOJI3EMHBIE COOPYIKEHHUS, OTIeHT, coBeTHUK PAACH

- OcHoBaHus ¥ QYHIAMEHTH],

ITpodeccop xkabenpsl « CTpOUTENBHBIE KOHCTPYKLIUH U BBIYHACIUATEIbHAT MEXAHUKAY
deepaIbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO aBTOHOMHEOTO 06pa30BaTebHOTO YUPEKICHHSL

«ITepMCKUH HAIIMOHATBHBIN HCCIIEIOBATENbCKUM HoUTeXHHYeckui yHuBepenTeT» (ITHUITY)
Anpec: Poccus, 614990, ITepmckuit xpaif, . Ilepmp, Komcomonsckuit mpocIexT, 1.29;

caliT: www.pstu.ru; Ternedon: +7(902)472-5395; e-mail: omakovetskiy@gmail.com;

2 ceHTa6psa 2025 .

S, Maxkopenxuit Oser AJeKCaHIPOBHY, Ak COIIACHE Ha BKIIOYEHHE CBOMX
MePCOHABHBIX JAaHHBIX B JTOKYMEHTHI, CBSI3aHHBIE ¢ pabOTON MUCCEPTAlMOHHOIO COBETA, U HX
JaTbHENIIyI0 00paboTKy.

2 cenTsiOps 2025 T
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OT3bIB

O(MIMATEHOTO ONMOHENTA, KAHIUAATA TEXHUYECKIX HayK
Konnosa Apréma Bragumuposiua
Ha aucceprauuio I'pebennukoBa MBana Ojierosnua
Ha TeMy «Y CUIIEHHEe [IMHUCTEIX OCHOBAHHI FPYHTOLEMEHTHBIMH 3IIEMEHTAMUY,
HMPENOCTaBICHHYIO Ha COMCKAHUE YHEHOM CTeIIeHH KaH I 1aTa TEXHUIECKUX HAYK 110
crmennanbHocTH 2.1.2. OcHOBaHUA U QYHIAMEHTEL, [I013eMHBIE COOpPYKEHUS
(TEXHUYECKHUE HAYKH)

AKTYaJIbHOCTh H30PaHHOM TeMbl

Tema nmuccepraumu T'pebennukoBa HW.O. aKTyajlpHa B CBET€ COBPEMEHHBIX
TpeOOoBaHMi K HaI&KHOCTH U 3KOHOMUYHOCTH 3aKPEIICHHBIX OCHOBAHWUM 3MaHUI U
COOpPYXCHHM, BO3BONUMEIX Ha CNAOBIX TITHHUCTEIX rpyHTax. B ycnoBusx axtuBHOTrO
OCBOCHHSI TEPPUTOPHI ¢ HEOIArONPUATHEIMH IPYHTOBEIMH YCIIOBHSIMHU TIPEJIIOJKEHHBIE B

pa60Te TEXHUYECKHE PECIICHNUI UMEIOT BaXKHOE IIPaKTUYCCKOE 3HAUYECHHE.

ABTOpOM TIPOBEJIEHO 000CHOBaHUE BEIGOpa OYpPOCMECHTENTBHOTO METO/IA YCTPOHCTBA
TPYHTOLEMEHTHBIX 3JIEMEHTOB, CHOPMYJIMpOBaHa KIIOUEBAs TUIOTe3a, pa3paboTaHa
HCICHHAst MOJIENb apMHUPOBAHHOTO OCHOBAaHMSA M BEHINOJHEHA €& Baluialus [0
pesylbTaTaM  SKCNCPUMEHTAIBHBIX — HccleqoBaHui.  CymecTBeHHBI  HHTepec
PCACTABJIAIOT  TOIYYCHHBIE 3aBACHMOCTH MEXIy MapaMeTpaMH apMHpPOBaHHS U
ne(OpMALIMOHHBIMY XapaKTePUCTUKAMU OCHOBAHMS, YTO MO3BONSET HCIONB30BATh STH
MaHHBIE TIpX MPOEKTUPOBAHUH B PEalIbHEIX YCIOBHAX. B CBA3H ¢ 3TUM, auccepTarioHHas
pabora I'peGennnkoBa WMBana Oneroewua, sBIsETCS OJHORHAYHO aKTyaJIbHON JyIs

Pa3BUTHA CTPOUTENIBHOM OTPACIIH.

Crenenn AOCTOBEPHOCTH H 000CHOBAHHOCTH HAYYHBIX MOJIOKEHUIi, BLIBOJIORB U

peKoMeHAalui, chOpPMY.IHPOBAHHBIX B JUCCEPTAIIHMH

JlOCTOBEPHOCTH Pe3yTbTATOB HCCIIEI0BAHKS TTOATBEPIKICHA:

— UCIIOJIb30BAHUEM  COBPEMEHHBIX METOAOB WCCIENOBAHUS, OCHOBAaHHEIX Ha
MPUHIKIIAX MEXaHUKH [PYHTOB;

— HCIIONIE30BAHMEM  aKTYalu3HPOBaHHBLIX  HOPMATHBHBIX  JOKYMEHTOB U

MPUMCHEHHEM TIOBEPEHHEIX IPUOOPOB, 060PYTOBAHHUS H CPEACTE U3MEPEHMIA;



— NPUMCHEHUEM  CEPTUDUUMPOBAHHEIX ¥  BepH(GHUIHPOBAHHBIX TPOrPaMMHBIX
KOMIUIEKCOB, OCHOBaHHBIX Ha UCTIOIb30BAHUM METO/Ia KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB;

— COIVIaCOBAHHOCTBIO TEOPETHYECKUX NAHHBIX C Pe3yNbTaTaMH TabopaTopHBIX U
HaTYpPHBIX SKCTIEPUMEHTATBHBIX HCCIIEJ0BAHHUIA;

— COTIOCTABJICHUEM C Pe3yJIbTaTaMH JPYrUX aBTOPOB;

— pe3sylibTaTaMH BHeJIpeHHsl pa3spaboTOK aBTOpa Ha CTPOMTEIBHBIX 00BEKTAX.

ABTOPOM U3Y4YeHBI M KPUTHYECKH TIPOAHANTH3HPOBAHEI, KOPPEKTHO UCIOIb30BAHEI
HM3BECTHBIE TCOPETUHECKUE IMOJIOKEHHSI MHOTUX aBTOPOB, BHECIIMX 3HAUHTEIBHBIN BKIIA
B U3ydeHHE INpoOJeMBl B 0ONACTH YCHICHHS TJIMHUCTBIX OCHOBAHIS apMHUpOBaHKE

I'PYHTOLIEMEHTHBIMU 3JIEMEHTAMH.

OGOCHOBaHHOCTh OCHOBHBIX HAYYHBIX IIOJIOKEHHL AMCCepTallii TOATBEPIKIAETCS
METOJIONIOTHYECKOH ~ 0a30i, OCHOBAaHHON Ha MOJONKEHMAX (YHAAMEHTANBHEIX W

NPUKJIaaIHBIX HAYYHEIX JTUCIIAIIIMH.

OGOCHOBaHHOCTE HayYHBIX BHIBOJOB M PeKOMEHAALMii TOATBEPXKIEHA Baluaarueit

PE3yIbTaTOB pacyeTa YUCICHHEIX MOJIETIEH ¢ pe3yNbTaTaMi HaTyPHEIX HCCile[0BAHIA.
Hay4yHast HOBH3HA NOJIyYeHHBIX Pe3yJbTATOB

1. Paspabotana ®  BauuMAMpOBaHA  WWCIEHHAd  MOIENb B3aUMOJEHCTBHS
TPYHTOUCMCHTHBIX 3JIEMEHTOB M TIMHUCTBHIX TPYHTOB C IIOKA3aTeeM TeKyd4ecTH

6onee 0,5 m.e.

2. IlonTBepkaeHa THIOTE3a O TOM, YTO C YBEIMYEHHEM Monayis aedopMalu
aPMHPYIOIINX IPYHTOLEMEHTHBIX 3JIEMEHTOB, PACTIONOKEHHBIX B [IMHUCTBIX IPYHTAX ¢
nokasarejiem TeKydectd Oonee 0,5 m.e., BO3MOXHO IOBHIIIEHHE OJIH Harpy3ok Ha

HMXKEJICXKAIHUE TPYHTOBEIE CJIOU U YBEIIMYCHUE COKUMAEMOM TOJIIIIH.

3. YCcTaHOBNEHB! 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS MOZYJis AebopMalny  YCUIEHHOTO
TPYHTOBOTO MAacChBa OT KO3((HIKMEHTa apMHUPOBAHUS, MOLYJs nehopMalim TPYHTa,
MOAynd Je(OopMallii TPYHTOLEMEHTHOTO »SJIeMEHTd, M COOTHOILICHHS MoJyJiei

ne(opMaLyy OKpY:KarOIIEero rpyHTa U TPYHTOLEMEHTHOTO SIeMEHTA.,

4. YCTaHOBJNCHBI YCJIOBHS TNPOCKAIB3BIBAHMS TPYHTOLEMEHTHEIX SI€MEHTOR 1o



OOKOBOW TMOBEPXHOCTH Ha KOHTAaKTE C TIPYHTOM, IIPUBOJIAIIEr0 K IIPOJIABIMBAHMIO

[IOACTUIIAIOIIHX TPYHTOB APMHUPYIOIUMHA 3JIEMEHTAMHU.
Teope'mqecrcaﬂ H IIpaKTHYeCKas 3HAYUMOCTh pe3yiabTaToB HCCI¢J0BAHUSA

Pesynbrarsl, nomydenHsle B nucceprauu I'peGeHunKkoBa N.O., on0IHAIOT HAYYHBIE

3HaHU4 B 00J1acTu YCHUIICHHUS TTIMHUCTBIX OCHOBaHMIA I'PYHTOLICMEHTHEIMH 3JIEMEHTAMH.

BEINMOIHEHHOE ~ HCCTEIOBaHWE TO3BONMIO TPEIIOKATH MOIXON K OLIEHKE
CKMMAeMOCTH OCHOBAaHUS, YCUIIEHHOTO apMHpPOBaHHEM BEPTUKAIBHBIMH
TPYHTOLCMCHTHBIMU 3IEMEHTAMH, YIUTHIBAIOIUMU COOTHOIIEHHE MOAYIelt fehopMaliuu
YCUIIHBACMBEIX TPYHTOB M YCHIMBAIOIMX TPYHTOLIEMEHTHBIX 3IIEMEHTOB, pa3paboTarh
CIoco® KOHTpONA NehOPMALOHHBIX XapaKTePHCTHK OCHOBAHHS, apMHPOBAHHOTO
TPYHTOLIEMEHTHBIMH 3JIEMEHTAMHU.

Ha ocHOBaHWM TIpOBENEHHBIX HCCIEOBAHMH YCOBEPUICHCTBOBAHA METONUKA
MPOCKTUPOBAHHUS yCUJIEHHs CIa0BIX IPYHTOBBIX OCHOBAHMil, C MOKa3aTeleM TEeKydecTH
Oosree 0,5 11.€., apMUPOBAHUEM BEPTUKATBHBIMY MPYHTOLEMEHTHEIME SITeMeHTAMIL.

IIpe/toXeHsI U 3aNaTeHTOBaHbI CIIOCO0 KOHTPOJS JeGOpMAaHOHHEIX XapaKTEePUCTHK
apMHPOBAHHOTO BEPTHKAIBHBIMHU 3JIEMEHTaMU CJ1aboro rpyHTa M CIocob ompeneneHus
AehopMUPYEMOCTH OCHOBAHHS U3 apMUPOBAHHOTO BEPTHKAIBLHEIMY 3JIeMEHTAMH CIIaboro
IPYHTA.

PesyneraTel  ucclemoBaHMS W OTHACNBHBIE  [OJIOKEHHS BHEAPEHbl  TIpH
[IPOCKTHUPOBAHUM M  CTPOUTENIbCTBE aAIAMMHMCTPAaTHBHBIX M OKWIBIX 30aHdil B
r. HoBocubupcke u r. Bapuayie.

JIn4HBIH BRI COMCKATEJIS B MOTYYeHHH Pe3YIbTATOB HCCJIeA0BAHNS

JINYHBINA BKJIaJ COMCKATENS COCTOUT B:

— pa3paboTke W peanu3allid MPOrPaMMEI SKCIIEPUMEHTATBHBIX U TEOPETUUECKUX
HCCIIENOBAHUIA;

— HOATBEPIKACHUM THUIIOTE3Bl O TOM, YTO C YBEJIHMYEHHEM MOZYJs JehopManuu
APMUPYIOIIUX IPYHTOLEMEHTHBIX 3JIEMEHTOB, PACIIOIOKEHHBIX B ITIMHUCTBIX TPYHTaX C

IIOKa3aTeJIEM TEKY4YECTH Oostee 0,5 A.€., ITOBBIIIAETCS OOJIs Harpys3okK, BOCIIpHHUMAaeMasd



TPYHTaMH, PACIONIOKECHHBIMU  TIOX apPMMPOBAHHBIM MAaCCHBOM, H  YBEIHYHBAETCS
CKMMaeMasl TOJIIIa;

~ YCTaHOBJICHHH ~ 3aKOHOMEPHOCTEH  H3MEHEHHs  CIKUMAaeMOCTH, YCHJIEHHOTO
4pPMHPOBaHMEM TPYHTOLIEMEHTHBIMU 3JIEMEHTAMHM TPYHTOBOIO MacCuBa, B CIA0bIX
TPYHTAaX ¢ TIOKasareyieM Tekydectu 6oiee 0,5 1.€;

— COBEPIICHCTBOBAHMM ~ METONMKH  NPOEKTMPOBAHMA  YCHIEHHS  TPYHTOB
dPMHUPOBAHUEM TPYHTOLUEMEHTHBIMM 3JIEMEHTAMM OCHOBAHHH  OypocMeCHTETBHBIM
CIIOCOO0M;

— HayJIHOM 000CHOBaHMH M pa3paboTKe Croco6a KOHTPOJISI KauecTsa apMHUPOBAHHOIO
BCPTUKAIBHBIMU  TPYHTOLEMEHTHBHIMH  3JIEMEHTaMH ClTaGoro TIpyHTa, MO3BOJIAIONIETrO
TOBBICUTE IOCTOBEPHOCTE M TOYHOCTH KOHTPOJIS Je(GOPMALMOHHEIX XapaKTepPUCTHK
FPYHTOB Ha JIF00O# TiIyOKHe apMUPOBaHHOTO TPYHTOBOTO MACCHBA, 3allUIIEHHOTO IBYyMs
naTeHTaMd P® B C0aBTOpCTBE ¢ Hay4yHBHIM PYKOBOIMTENEM KaHI. TeXH. HayK, IOL.
I1.0. JloMmOBBIM.

OueHka COoACpiKaHUs TMCCEPTALIMU H €€ 3aBepPIIeHHOCTh

HAucceprauus I'peGennnkoBa M.O. cocTouT U3 BBeeHws, YETRIPEX pa3lenoB,
3AKIIIOYCHUS, ~ ONHOTO  TPUIOXKEHHMS W CIOMCKA  JIMTepPaTypsl,  COAEP/KAIIEro
181 naumeHoBaHue paGor. [luccepranys H3NokeHa Ha 146 CTpaHULIAX, BKJIIOUAET

48 prcyHkoB 1 18 Tabmu.

Bo BBe/leHHHN MIOATBEPIKIEHA aKTYaNbHOCT HCCIEA0BaHMS, ChOPMYIUPOBAHBI LIEh
W 3a[1a4M MCCJIENI0BAHUs, HAayuHas HOBU3HA, TEOpETHYECKas M MPaKTHUECKas 3HAYUMOCTD
paboThl, 1OCTOBEPHOCTh HAYYHBIX IOJIOKEHUH, OTpaXKeHbl CBEIEHUs 06 anpoSauuu u

peainsannu pe3yIbTaTOB UCCIEIOBAHNUA.

B nepBom pasaeie nposeneH aHanu3 HauGoNee MUPOKO HCIOIB3YEMBIX CIIOCOBOR
(GOpMHUPOBaHHA HCKYCCTBEHHEIX OCHOBaHHMI, a Takke paccMOTpeHbl 06macTd  ux
PUMEHEHUA. B HEKOTOPBIX CIydyasx, ¢ y4eTOM JKOHOMHYECKOH MenecooGpasHoCTH i
NpoYNX CcooOpakeHHH, Gollee NpPeANOYTHTENBHBIM OKa3bIBAeTCAd  HCIIONB3OBAHME
YCHJICHHBIX TDYHTOBBIX MAacCHBOB apMHUPOBAaHMEM TIDYHTOLIEMEHTHBIMU SIEMEHTAMH,

U3TOTOBJIEHHBIMU OYPOCMECUTENBHBIM CIIOCOOOM.



B pesynsraTe MpoBENEHHOTO aHaIW3a METOIOR YCHJICHHS TPYHTOBEIX MacCHBOB B
JaHHOM obnactu I'peGennukoB M.O., moadepkHys, 4to MeTox YCTPOMCTBA OCHOBaHUIA
YCHIICHHBIX TPYHTOBEIX MacCHBOB apMHPOBAHHEM TI'DYHTOLEMEHTHBIMH 3JIEMEHTAMH,
H3TOTOBJIEHHBIMH OyPOCMECHTENBHBIM CIIOCOGOM, MepereKTHBeH. OIHAKO, OTMEYEHO, YTO
CYWIECTBYIOIME IOAXOMBI K pacyeTaM IIOKa3bIBAOT PaslIMYHBIE Pe3ysbTaThl MPOTHO3a
Aepopmanuii yCHICHHOTO OCHOBaHus. B pesynbrare uero, BechMa aKTyaJbHO ITPOBENEHHE
COOTBETCTBYIOMMX HCCIENOBaHUE st pa3paloTKH eIMHOr0 MOAXOJa K pacdyeram

apMHMpPOBaHHBIX OCHOBaHUH W KOHTPOJIS Ka4eCcTBa IPH YCTPOHCTBE TAKHX OCHOBAHMUIA.
Bo BTOpOM pasiesie BEINONIHEH KOMITIEKC HCCIIe0BaHMUI, 2 IMEHHO:

—MNpe/UIOKEHa W OMNHCaHAa YHMCIIEHHas MOJellb  YCHJIEHHOTO  OCHOBAHHUS
BEPTUKAJIbHBIMU TPYHTOLIEMEHTHBIMH 3JIEMEHTAMH OCHOBAHMS, CII0KEHHOTO MNIMHUCTEIMH
TPYHTaMH ¢ mokasaresieM Tekydectu 6onee 0,5 a.e. [IpuBeneHs! ycnoBus hopMHpOBaHus

[IapaMeTpOB MOJIEIH, TPaHUYHBIEC YCJIOBHS, MOIEIIH MaTepHUalioB [IapaMeTpoOB MOJEIIH;

—pa3pa60TaHa HOBasi DJKCOEPUMEHTaJbHasd METOOMKA UM OLIEHKA ITapaMeTpoB
CXKUMAaEMOCTH TPYHTOLIEMEHTHBIX DSJIEMEHTOB B TITOJIEBBIX YCJIOBHAX II0 H3MEHEHHIO

ﬂ@(bOpMaHHOHHbIX XapaKTEPHUCTUK apMHUPOBAHHOTO I'PYHTOBOI'O MacCHBa,

—IIOJIy4€Ha 3aBHCHUMOCTE CILEIICHUS OKPYXaloLIET0 TpPYHTOBOIO MacCuBa U

IFPYHTOLEMEHTHOI'O BJIEMEHTA OT MOIYJs ,I[C(I)OpMaIIHH TPYHTOLEMEHTHOT'O 3JIEMEHTA.

— OKCIIEPUMEHTAJIPHO [J0Ka3aHa aJeKBaTHOCTh pa3paboTaHHOM 4YMCIIEHHOH Moenu

NyTEM €€ BallMJallvuu.

B Tperbem pasnene mpoesieHHOE HCCiEOBaHME TIO3BOIMIO MOJNYYHTh AAHHBIC W
3aKOHOMEPHOCTH ~ HEOOXOAMMBIE s JanbHeWmed  pa3pabOTKU — METOIUKH
IPOCKTUPOBAHNS yCUIICHHsA OCHOBaHHs apmupoBaHueM I'I]D, a ©MeHHO: MOATBEPKIEHEI
TCOPETUYECKNE MPENIOCHIIKH 00 0COOEHHOCTAX paboThl YCHICHHOIO MaccHBa TPYHTA, ¢
YHIETOM MOy Ae(OpMauvyl apMUPYIOMHX IPYHTOLEMEHTHEIX 3IEMEHTOB; IOMyYeHEI
PE3yNbTaTEl HCCIENOBAHMSA, HMEIOLIME KaueCTBEHHOE COBMAJEHHE C pe3yabTaTaMu
MCCIICNOBAHUH JIPYTUX YYEHBIX; YCTaHOBJEHBI YCIOBHsS MpocKaib3siBanus 11D 110
OOKOBOii TIOBEPXHOCTH Ha KOHTAKT€ C TIpPYHTOM, MPUBOMSIIENO K IIPOJIaBIIMBAHHIO

TMOACTHNAIOIIMX TPYHTOB apMUPYIOIIMMH 3NEMEHTaMH; ONpeAeeHa (QYHKIHOHATbHAN
5



3aBUCHMOCTD ~ M3MCHEHHMS  MOZYNs  JeOopMaluu,  yCHIEHHOTO apMUpOBaHHEM
BepTUKANBHEIMU I'T[D rpyHTOBOrO MacciBa OT MapaMeTpoB apMHUpOBaHus (K03 duIeHT
apmupoBanus ot 0,02 o 0,10 u Momyms mebopmarmu LD ot 50 10 250 Mlla) u
IPYHTOBBIX yCTIOBUH (Koapuuuent noprcroctu ot 0,70 mo 1,0 u mokaszaTens TEKYYeCTH

Gonee 0,5 m.e.).

B uerBeproM pasnene paspaGoTaH airOpHTM M YCOBEpIIECHCTBOBAHA METOIUKA
TPOCKTUPOBAaHHS IUHACTBIX OCHOBAHHIA, YCHIIEHHBIX TPYHTOLIEMEHTHBIMH 3JIEMEHTAMH,
U3TOTOBJICHHBIMH OYpPOCMECHTEBHBEIM CIIOCO60M, B TPYHTAX ¢ I1OKa3aTeleM TeKy4eCTH

6onee 0,5 1.e.

Hucceprauvonnas pabora I'pebennunkoa HU.0. mo COAEPXAHUIO U O(GOPMIIEHHIO
COOTBETCTBYET TPEOOBAHMAM K IMCCEPTAINIM Ha COUCKAHME YUEHOM CTeNeHn KaHIuIaTa

TEXHUYECKHX HayK.
CooTBercTBHE aBTOpedepaTa JUCCEPTALMH ee COXePHKAHUIO

ABTOpe(epar OTpakaeT OCHOBHBIE MOJONKEHHA NHCCEPTALMOHHOI paboTHl,
COOTBETCTBYET €€ COJEPIKAHHIO, PACKPEIBAET MOJIOKEHHS €€ HAYYHOH HOBU3HBI M JIMYHOTO

BKJIaJla aBTOpa.
CooTBeTcTBHE NACIOPTY HAYYHOIM CHELHATLHOCTH

JluccepTauusi CowcKaTens COOTBETCTBYET MACTOPTY HAYYHON CIEIMATBHOCTH
2.1.2. OcHoBaHus ¥ (yHIaMEHTHI, MOJA3EMHBIE COOPYKEHUS (TeXHUYECKUE HayKu) TI0
NyHKTaM 5 — «Pa3paboTka HOBEIX METOIOB pacueTa, MPOEKTHPOBAHHS M MCIBITAHMI
BBICOKO3((EKTHBHBLIX KOHCTPYKIIMIA, CIIOCOOOB M TEXHOJNOIMi YCTPOICTBA OCHOBAHMIT 1
(QYHIaMEHTOB B OCOGBIX MHIKEHEPHO-TE0JIOMMYECKIX YCIOBUSIX: Ha CJ1adbIX, HACKINMHEIX,
MPOCANOYHBIX,  3aCOJNICHHBIX,  HAOyXarOUMX,  3aKAapCTOBAHHEIX,  BEUHOMEP3HIX,
[yYHHUCTBIX ¥ IOPYIMX TIpyHTax», 15 - «OKcnepuMeHTANbHbIE HCClIeOBaHuS,
HalIpaBJICHHBIC Ha M3y4YCHUE MPOLECCOB B3aUMOAEHCTBUA (YHIAMEHTOB W IPYHTOBOTO
OCHOBAHH, C LEJIbIO BBIABICHUS HOBBIX OCOOEHHOCTEM TAaKOro B3aUMOJEHCTBUS, OLEHKH
3¢ dexkTHBHOCTH HOBBIX KOHCTPYKLIUH (byHIaMEHTOB, o6ocHOBaHMs
PacyCTHOTCOPETHICCKUX MOJENEH TPYHTOBOTO OCHOBAHUS M YHCIEHHBIX pelleHMid

T€0TEXHUYECKHX 3a1a4) U TEXHUYECKOI OTpaciy HayKu ).



CooTBeTcTBHE IHCCEPTALINN H aBTopedepara TpedoBanusm T'OCT P 7.0.11-2011

B uenom odopmienne muccepramuu u aBTOpe(epaTa COOTBETCTBYET TPeGOBAHUAM
['OCT P 7.0.11-2011 «CucTemMa CcTaHZapToOB 110 vHbopMaluy, GubIHOTEUHOMY U
U3JlaTenbCKoMy nienty. Jucceprauus u asTopedepar auccepramuu. CTpyKTypa u npaBuiia
0OPMITCHHSD.

Bonpoce! u 3amMeyannst no JucceprannoHHo# pabore:

1. Kakue mapaMeTpsl 4ncIIOBOH MONENH HM3MEHSITHCEH IIpU €€ BalWJalliM Ha

OCHOBE HAaTypHOI'O 3KCIIEpHMeEHTA?

2 U3 puc. 214 u 3.11 He scHO wu3 PE3YJIbTATOB KAaKUX HMEHHO
SKCTIEPUMEHTANBHEIX HCCIICJIOBAHUH (HaTypHBIX, YHCICHHBIX WM JPYTHX) TIOJTyY€eHEI
SHAYCHHUs CHCMJICHMSA OKPYXaloIEro rpyHToBoro MaccuBa U I1[D Ry BBUIM JH
YCTAHOBJICHBI TpaHHULBl MNpuMeHUMOCTH ITI[D ¢ GonmbumiMm 3HaYEHUAMH MOXYIIS
AeopMaluu B CBSI3H C MOJYYEHHBIM JUIS HUX HU3KUM ClLEMIeHHEM MEXAY TPYHTOM H
['T[5? MOKHO JI CUMTaTh OCHOBAHME apMUPOBAHHEIM, €CJIHd paccMaTpuBaTh YCTPOMCTBO

I'TID ¢ GonbIIMMyU 3HAYESHUSIMH MOTYJIs AehopMarim?

3. B pabote paccMaTpuBaeTCsl YCHIIEHHE TTIHHHUCTHIX OCHOBAHMH. YUUTHIBATHCE SN

PEOJIOTHYECKHE CBOMCTBA MIHHUCTRIX IPYHTOB B pa3paboTaHHOM MeTOquKe?

4. BO3MOXHO 1M pacIIHpeHHE TNPUMEHEHHS MpPELIOKEHHON METOMUKH U
TEXHONOTHH HAa OCHOBAHHS, CIOKEHHbIE HE TIJIHMHUCTBIMH TIPyHTaMH, M KakKue

AOIIOJHUTENIHBIE MEPOIPUATHS HEOOXOAMMO IS 3TOTO MPELYCMOTPETH?
5. B tabmune 4.6 0TCyTCTBYeT IpHUMedaHue I «*.

OJIHEIKO, CACJIaHHBIEC 3aMEYaHHA HE CHHXAIOT CYIIECTBEHHEBIM 06pa,30M IIECHHOCTHU

paCCManHBaGMOﬁ AUCCEPTALIUH, BRIMOJIHEHHOM, HECOMHEHHO, Ha HOCTATOYHO BEICOKOM

Hay4YHO-TEXHUYECKOM YPOBHE.
3akiIo4YeHHe

Huccepranmonnas paGota [peGennnukoBa MBana OneroBuua Ha TeMy «YcuieHue

IIIMHUCTBIX  OCHOBaHUH I'PYHTOUEMEHTHBIMU BJIIEMEHTAMH» OTBEYAET KpUTEPUSIM,



YCTaHOBJICHHBIM [TonmoskeHHeM O MNpHUCYXIEHMH YUeHBIX CTereHeit (ITocTanoseHue
IIpaBurensctea PO Ne 842 ot 24.09.2013 T.) U SBISETCS CAMOCTOSTENBHO BEITIOJTHEHHOM
Hay9HO-KBaTM(PUKAUMOHHOM paboTol, HAalMCaHHON Ha aKTyaJlbHyI0 TEMY Ha JOCTATOYHO
BHICOKOM Hay4YHOM YPOBHE, BHEIPEHHE Ppe3yJIbTaTOB KOTOPOH HMEET IPaKTHYECKOe
3Ha4YCHUC N7 CTPOMTENBHOM oOTpaciu, a e aBrop ['pebeHHHKOB UBan Ornerosuy
3aCily KUBAacT TPUCYXKACHUS YYEHOH CTCNCHH KaHAWAaTa TEXHHYECKMX HayK TI0

crienpanbHocTH 2.1.2. OcHoBaHMs U (PyHIAMEHTHI, TTO3EMHEIE COOPYXEHHUS.

OduuuanbHBIN ONMOHEHT,

Konnos Aprém Bnamgumuposuy,

KaHAMJAT TEXHHYECKUX HAYK M0 CIEeNHaIbHOCTH

05.23.02 (2.1.2) — OcHoBaHus U HYHIAMEHTHL, TOA3eMHbIE COOPYKEHUS

Crapmmii Hay4HBIH COTpyIHMK J1aGopaTopun «OCHOBaHHS, (BYHIAMEHTH U MOI3EMHbIE
COOpYKEHUs» (hellepallbHOro TOCYNapCTBEHHOTO GHOIKETHOTO yUPekKAeHHS «Hayuno-
UCC/IENIOBATENbCKUI  MHCTUTYT — CTPOMTENbHOM  usuku  Poccuifckoll  akagemuu
apXUTEKTYPhl U CTPOUTEIBHBIX HAYK

Anpec Mecta pabotel: 127238, LleHTpanbHEIA (enepanbHbIil OKpyr, I. Mockaa,
JlokomoTUBHEIH TIpoe3y, 21; Tenedon: +7 (495) 482-35-47, E-mail: niisf@niisf.ru.

KonHoB Aprém Bragumuposuy

14.11.2025 r.

51, KonHOB ApTém BragumupoBud, Jaro coriacie Ha BKITIOYEHHE CBOMX MEPCOHATBHBIX
AaHHBIX, COIEpKAIMXCS B HACTOAIIEM OT3BIBE B JOKYMEHTEHI, CBS3aHHBIE C 3aIUTOM

muccepraumn I'pebernukoBa MBana OneroBuya u Ux JalbHEHIIyIO 00paboTKy.

Konnos Aptém Biagumuposuy

14.11.2025 1.

[Toamues kaHaUIaTa TeXHUYeCKUX Hayk A.B. KonHoBa 3aBepsIIo
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